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(57) Abstract 

In the equipment proposed, the 
ladle-tipping device (1) is designed so 
that, using two cams (9 and 10), the 
theoretical point of rotation (SI) at the 
lip of the ladle can be lowered towards 
the mould (25) and displaced to a point 
(S2) nearer the centre of the mould. This 
gives a pouring height lower than that 
previously obtainable in an automatic 
casting process. 

(57) Zusammenfassung 

Die Kippvorrichtung (1) ist so 
ausgebildet, dass mit Hilfe zweier 
Steuerkurven (9 und 10) der theoretische 
Schnauzendrehpunkt SI gegen die 
Giessform (25) abgesenkt und gegen 
ihre Mitte hin zum Punkt S2 verschoben 
wird. Auf diese Weise wird beim 
automatischen Gicsscn eine bis 
anhin unerreichte niedrige Giesshohe 
verwirklicht. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Bewegungssteuerung cincr Giesspfanne mit geringer 

Giesshohe in ciner Giessanlage 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bewegungssteuerung einer Giesspfanne 
gemass dem Oberbegriff des Patentanspnichs 1 und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens gemass dem Oberbegriff des Patentanspnichs 3. 

Bestehende automatische Giessanlagen zum wiederholten geregelten Einfullen flussiger Metal- 
le aus einer kippbaren Pfanne in nacheinander zugefuhrte Formen funktionieren folgendermas- 
sen: die Schmelze lauft wahrend des Giessens uber einen Schnauzenstein mit dem Radius R aus 
der Pfanne, wobei die Kippachse der Pfanne mindestens annahernd durch den Mittelpunkt die- 
ses Radius' verlfiuft, derart, dass unabhfingig vom Kippwinkel der Pfanne annahernd gleiche 
geometrische und damit stromungstechnische Verhfiltnisse erreicht werden Das Kippen erfolgt 
uber einen geregelten Antrieb, der uber mechanische Verbidungsglieder an der Pfanne angretft. 

Mit derartigen Anlagen erreicht man einen einwandfreien Ablauf des Giessvorgangs beim An- 
giessen, wahrend des Giessens und bei der Beendigung desselben. Hingegen weisen solche An- 
lagen den Nachteil au£ dass zum Giessen mit einer relativ geringen Giesshohe, der Giesstrich- 
ter in der Nahe des Randes des Formkastens liegen muss. Bei wetter innen iiegenden Giess- 
trichtern und bei der Einhaltung eines notwendigen bestimmten Sicherhehsabstandes des Pfen- 
nenkorpers gegenuber dem Formkasten erhoht sich, durch die Segmentform der Giesspfanne 
bedingt, die Giesshohe. 

Da weit innen im Formkasten liegende Giesstrichter ungentigend erreicht werden konnen, muss 
der Trichter an den Rand gezogen werden, was bei bestehenden Modellen zu kostspieligen 
Aenderungen fuhrt Bei Formkasten mit Beschwereisen mussen oft die Beschwereisen abgean- 
dert werden, was wiederum zusfitzliche Kosten bewirkt. Weil aber nicht immer an den Model- 
len oder Beschwereisen Aenderungen vorgenommen werden koraien, kann wegen der hohen 
Giesshohe nur mh einer veriangerten Giessschnauze gegossen werden. Eine solche Giess- 
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schnauze eignet sich aber nicht zum automatischen Giessen und beim manuellen Giessen ist sie 
nur schwierig zu handhaben 

Aus der EP-PS 592 365 ist zwar ein Giessverfahren bekannt geworden, bei dem die Giesspfan- 
ne nach dem ersten Giessvorgang unter Einhaltung eines bestimmten Sicherheitsabstandes des 
Pfannenkdrpers gegenuber dem Formkasten mit Hilfe einer ortsfesten Kippachse, weiter gegen 
die Mitte der Giessform verschoben werden kann. Bei diesem Verfahren ist die ortsfeste Kipp- 
achse mit dem Hubantrieb vorae an der Giessschnauze angebracht und da das an der Kippach- 
se bendtigte Kipplager sich ebenfalis mit einem Sicherheitsabstand uber dem Formkasten oder 
dem Beschwereisen befinden muss, fiihrt dies konstniktiv ebenfells zu einer hohen Giesshdhe. 
Eine hohe Giesshdhe bedingt aber wesentliche Nachteile: da mehr kinetische Energie veraichtet 
werden muss, wird ein tieferer Giesstrichter notwendig, so dass der Oberkasten nicht optimal 
ausgenutzt wird. Weiter wird mehr Kretslaufinaterial bendtigt, es gibt mehr Spritzeisen, ein un- 
ruhigeres Giessen mit mehr Turbulenzen im Trichter, es sind mehr Sandabspuhlungen und 
mehr Sand- und Gaseinschlusse im Gussstuck zu envarten. Bei Formkasten mit Besohereisen 
wird die Giesshdhe noch erhdht, da ja das Kipplager uber dem Beschwereisen liegen muss. 

Die Erfindung stellt sich nun die Aufgabe, alle erwahnten Nachtdle zu vermeiden und ein Ver- 
fahren zur Bewegungssteuenmg einer Giesspfanne zu schafFen, bei welchem immer mit niedri- 
ger Giesshdhe gegossen werden kann, auch bei weit innen im Formkasten liegenden Giesstrich- 
tern. Diese Aufgabe wird nun durch das erfindungsgemasse Verfahren geidst, das die im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 aufgefilhrten Verfahrensmerkmale aufweist Vorteil- 
hafte Weiterentwickhmgen des Erfindungsgegenstandes sind in den Patentanspriichen 2 bis 9 
aufgefuhrt. 

Ein Ausfiihnmgsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der rein schematischen Zeich- 
nung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 die Kippvorrichtung in der Ansicht auf eine Giessformenbahn, teihveise im Schnht, 
Fig. 2 die Kippvorrichtung aus Fig. 1 mit gefiillter Giesspfanne in der Seitenansicht, teilweise 
im Schnitt, 
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Fig. 3 die Kippvorrichtung aus Fig. 2 unmittelbar vor Giessbeginn und 

Fig. 4 die Kippvorrichtung aus Fig. 2 nach Giessende in der obersten Kippstellung. 

Die Kippvorrichtung 1 ist auf Radern 2 eines Langswagens 3 parallel und auf Radern 4 eines 
Querwagens 5 senkrecht zu einer Giessformenbahn 6 verfahrbar. Auf jeder Seite der zu kip- 
penden Giesspfanne 7 sind auf dem Querwagen 5 zwei Aufbauten 8 angebracht, welche je eine 
Steuerkurve 9 und 10 aufweisen. Die Giesspfanne 7 wird von einem Haltegestell 1 1 getragen, 
das ein Tragrohr 12 aufweist, welches mit je einer Hauptrolle 13 in jeder Steuerkurve 9 gefuhrt 
ist. Zum Halten der Giesspfenne 7 and am Tragrohr 12 je zwei Tragarme 14 und 15 ange- 
bracht. Weiter ist das Tragrohr 12 iiber je eine an einem Schwenkarm 16 befestigte Schwenk- 
rolle 17 in jeder Steuerkurve 10 gefuhrt. Ein Hubantrieb 18 trdbt iiber eine Antriebswelle 19 je 
ein Kettenrad 20 an. An je einer Verlangerung 21 des Tragrohrs 12 ist je eine Zugkette 22 be- 
festigt und iiber eine am Ende des Aufbaus 8 angebrachte Umlenkrolle 23 zum Kettenrad 20 
gefuhrt. Mit einer Umdrehung des Kettenrades 20 wird die Giesspfenne 7 aus der tiefsten zur 
hochsten Lage angehoben, wobei die Hauptrollen 13 resp. die Schwenkrollen 17 in der Steuer- 
kurve, 9 resp. 1 0 gefuhrt werden. 

Vor dem Giessen wird die mit Schmelze 24 gefiiUte Giesspfanne 7 von einer nicht dargestellten 
Drehvorrichtung ubernommen und mit dem Querwagen 5 gegen die Giessformenbahn 6 gefah- 
ren und gegenuber einer nut der Giessformenbahn 6 transportierten Giessform 25 mit Giess- 
trichter 26, die nut einem Beschwereisen 27 beiastet ist, angehalten. Weil die Kippvorrichtung 
1 auch parallel zur Giessformenbahn verschiebbar ist, muss daher nicht unbedingt im Takt mit 
der Vorschubgeschwindigkeit der Giessformenbahn gegossen werden. Zum Uebergeben und 
Uebernehmen der Giesspfenne von der Drehvorrichtung sowie zum horizontalen Verfehren 
dient das untere Teilstuck mit dem theoretischen Pfenneneinsetzradius R2 der Steuerkurve 10. 
Das mittlere Teilstuck 28 zwischen dem unteren Teilstuck mit dem Radius R2 und dem obe- 
ren Teilstuck mit dem Radius R3 der Steuerkurve 10 ist so gestaltet, dass das Tragrohr 12 mit 
den Tragarmen 14 und 15 urn einen bestimmten durch einen Doppelpfeil 29 angedeuteten Win- 
kel urn den Mittelpunkt M verschwenkt wird, derart dass der theoretische Schnauzendrehpunkt 
SI bei eingesetzter Giesspfanne zum theoretischen Schnauzendrehpunkt S2 beim Giessen wan- 
dert (Fig. 3), wodurch eine sehr niedrige Giesshohe 30 erhalten wird und der Giesstrichter 26 
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auch in der Formmitte angeordnet sein kann. Von nun an drehen sich beim Giessen der theore- 
tische Drehradius Rl der Pfanne, der theoretische Pfanneneinsetzradius R2, der innere Radius 
R3 der Steuerkurven 9 und 10 und der Schnauzenradius R4 um den theoretischen Schnauzen- 
drehpunkt S2. Wahrend die Schwenkrolle 1 7 das obere Teilstiick der Steuerkurve 10 mit dem 
inneren Radius R3 durchlauft, der mit dem inneren Radius R3 der Steuerkurve 9 uberein- 
stimmt, bleibt die erwahnte Situation wahrend des ganzen Kippvorgangs erhalten bis die Giess- 
pfanne leer ist (Fig. 4), wobei wegen des Drehradius* Rl der Giesspfanne auch die Oberflache 
der Schmelze konstsnt bleibt. Die Steuerkurven 9 und 10 konnten sogar so angeordnet wer- 
den, dass der theoretische S chnauzendrehpunkt S2 beim Absenken und Verschieben innerhalb 
des Beschwereisens oder sogar innerhalb des Giessform zu liegen k&me 

Die Schnauze der Giesspfanne ist mit einem auswechselbaren Schnauzenstein 3 1 ausgeriistet. 
Auf diese Weise kann der Stein kletner und billiger gehalten werden, beim Pfannenwechsel 
kann er schnell und einfach ausgetauscht werden und es wird Feuerfestmaterial gespart. Das 
genaue Einsetzen des Schnauzensteins wird durch eine in der Schnauze angebrachte-Halterung 
bewirkt, so dass sich der Radius R4 des Schnauzenensteins beim Giessen genau um den theore- 
tischen Schnauzendrehpunkt S2 bewegt, womit eine Giessstrahhvanderung wahrend des gan- 
zen Kippvorgangs vermieden wird. 

Zum Zuriickhalten der Schlacke, zum Brechen der Wellen und zum Vernichten der in der Pfan- 
ne durch das Kippen entstehenden kinetischen Energie, ist in der Nahe des Schnauzensteins 3 1 
ein spezieli gefonnter Schlackenstein 32 eingesetzt 

Die Kippvonichtung kann auch mit Wiegezellen 33 ausgeriistet sein, wodurch uber dn Wiege- 
system in Abhangigkeit des Schmelzegewichts der Giessvorgang automatisch abgestellt wer- 
den kann. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Bewegungssteuerung einer Giesspfanne mit einer Hubeinrichtung, welche 
Pfenne mittels einer Steuerkurve um einen theoretischen Schnauzendrehpunkt gekippt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass zum Giessen mit einer geringen Giesshohe der theoretische 
Schnauzendrehpunkt vor Giessbeginn gegen den Formkasten abgesenkt und gegen seine 
Mitte verschoben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der die Kippbewegung steuern- 
den Steuerkurve eine das Absenken und Verschieben des theoretischen Schnauzendreh- 
punkt es steuernde weitere Steuerkurve uberlagert wird. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, mit einem Haltege- 

stell (1 1) fur die Giesspfanne (7), einer Hubeinrichtung (18) zum Kippen der Pfenne und mit 

J*- 

je einer Steuerkurve (9) zur Steuerung der Kippbewegung, dadurch gekennzeichnet, dass 
beijeder Steuerkurve (9) eine weitere Steuerkurve (10) angeordnet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Haltegestdl (1 1) ein Trag- 
rohr (12) mit je zwei Tragarmen (14 und 15) fur die Giesspfanne (7) umfasst, und dass an 
jedem Ende des Tragrohrs (12) one Hauptrolle (13) in der Steuerkurve (9) und uber einen 
Schwenkarm (16) eine Schwenkrolle (17) in der weiteren Steuerkurve (10) gefiihrt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Steuerkur- 
ve (10) ein unteres Teilstiick mit dem Radius R2 und ein oberes Teilstiick mit dem Radius 
R3 umfasst, wahrend das mittlere TeilstOck (28) so ausgebildet ist, dass durch die Steu- 
erung der theoretische Schnauzendrehpunkt SI nach S2 verschoben wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubvor- 
richtung (18) zwei an Verlangenmgen (21) des Tragrohrs (12) befestigte Zugketten (22) 
umfasst, die uber Umlenkrollen (23) und Kettenrader (20) gefiihrt sind. 
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Giess- 
pfanne (7) mit einem auswechselbaren Schnauzenstein (31) ausgeriistet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Giess- 
pfonne (7) in der Nahe des Schnauzensteins (3 1) mit einem Schlackenstein (32) versehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zum Bestim- 
men des Gewichtes der Schmelze Wiegezellen (33) angeordnet sind. 
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